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POR CIENTO DEL AGUA TOTAL DEL PLANETA QUE
ESTA DISPONIBLE EN AMERICA LATINA Y
EL CARIBE

__30%N
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DISPONIBILIDAD DE AGUA EN SUBREGIONES DE
AMERICA LATINA Y EL CARIBE

(M3/HABITANTE/ANO)
e SUuramerica 37,000
e Norteamerica 17,000
e Centroamerica 8,000
e Antillas 2,600
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DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS DE DISPONIBILIDAD
DE AGUA DENTRO DE PAISES

e Atacama, Chile
e Sector costero, Peru
¢ Valle del Cauca, Colombia

e El Chaco, compartido por Paraguay, Argentina
y Brasil

e Suroeste de Puerto Rico (15 pulgadas lluvia
versus 200 pulgadas promedio para la Isla)
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ASENTAMIENTOS DE POBLACION
DONDE EL AGUA ES ESCASA

e Meéxico
e 77% de la poblacion habita en un area donde se
encuentra el 31% del agua.

e Brasil

* 60% de la poblacion habita donde se encuentra el
20% del agua.
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NECESIDAD APREMIANTE DE AGUA
PARA LA AGRICULTURA

e 36% de las tierras en ALC son aridas o semiaridas (FAOQO,
2012)

e 391 de hectareas requieren irrigacion para atender la
Insuficiencia de lluvia o la irregularidad de la lluvia (FAO,
2012)
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AUMENTO PROYECTADO DE
POBLACION EN ALC

e |_a poblacion de ALC aumentara de 581 millones en el 2010
a 780 millones en el 2050.

Fuente: ONU
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IMPLICACIONES DE AUMENTO
DE POBLACION

e Mas agua para consumo domeéstico

e Mucho mas agua para cosechar el alimento para el
Incremento en poblacion

e Mas descargas de aguas residuales sin tratar a fuentes de
agua potable.
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SOBRE EXPLOTACION DE ACUIFEROS

¢ Lleva a intrusion de agua salada




MAYOR IMPACTO DE INTRUSION DE AGUA
SALADA A ACUIFEROS POR SOBRE-
EXPLOTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

o Antillas Caribenas
e Centroameérica
e Paises al norte de Surameérica
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CONTAMINACION DE AGUAS
SUBTERRANEAS POR ESCAPES
DE TANQUES SOTERRADOS
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CONTAMINACION DE

CUERPOS DE AGUAS POR
ACTIVIDADES INDUSTRIALES

Ing. Carl-Axel P. Soderberg
Miembro del Consejo Consultivo
Asociacién Interamericana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental
(AIDIS)


http://www.google.com.pr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=zK2S3916oqEgqM&tbnid=zo7kL9cLIwvfoM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fecosoberania.blogspot.com%2F2012%2F12%2Fherbicidas-de-monsanto-vinculados-la.html&ei=DQDxUuy0KsTPkQfx-IG4DA&bvm=bv.60444564,d.aWc&psig=AFQjCNHo_gsNiAoy0Jv1UI1TNsiqqbmrkQ&ust=1391608606978625

JACINTOS DE AG UA

Jueves
21 DE ABRIL D 2011

SAN JUAN F’LERTO RICO
FI0 L - WOR

Sz R - @ = - 42050

elnuevodia.com

Uista compiata en las pagnas 78-80

Ing. Carl-Axel P. Soderberg
Miembro del Consejo Consultivo
Asociacién Interamericana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental
(AIDIS)



- PERDIDA DE AGUA EN LOS

SISTEMAS DE DISTRIBUCION
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PERDIDAS EN SISTEMAS DE
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

Promedio para ALC - 40%
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PERDIDA DE AGUA EN SISTEMAS DE
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

Antillas Caribenas

Barbados — 48%

Bahamas - 58%

Jamaica — 60%

Republica Dominicana — 60%
Puerto Rico — 63%

Ciudad de la Habana, Cuba — 70 %
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COSTO DE ELECTRICIDAD

Antillas Caribenas

26 ¢ el kilovatio-hora-Puerto Rico
42 ¢ el kilovatio-hora Islas Virgenes
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PAISES CON PLANTAS DE DESALAR EN
LAS ANTILLAS CARIBENAS

Antigua y Barbuda
BEWEIES

Barbados

slas Caiman

slas Virgenes (EEUU)
slas Virgenes (UK)
Trinidad y Tobago
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REQUERIMIENTOS DE AGUA PARA
SERVICIOS ECOLOGICOS

En el caso del Superacueducto en Puerto Rico, el flujo para uso
ecologico en el Rio Grande de Arecibo es de 20MGD
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SEDIMENTACION DE
LAGOS Y EMBALSES

Se reduce la capacidad de almacenamiento de agua
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Urge dragado de lago nns Bocas cuyo costo
sobrepasaria los $250 millones ...
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DESPILFARRO DE AGUA EN
SISTEMA DE IRRIGACION

Pérdidas de 60% o mas.
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CAMBIO CLIMATICO

Menos lluvia en algunas areas

Mas lluvia en otras areas

Incremento de episodios de sequia e inundaciones
Mayor intensidad de la precipitacion

Alza en el nivel del mar
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CAMBIO CLIMATICO

Merma de Disponibilidad de Agua

Antillas Caribenas

20%
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CAMBIO CLIMATICO

Merma de Disponibilidad de Agua
Paises Andinos

Perll — contraccion de glaciares ya ha reducido en un 12%
el suministro de agua potable.

Quito — el derretimiento de glaciares pone en peligro el
suministro de agua para la capital de Ecuador.

Altiplano — el derretimiento de glaciares pone en peligro
el suministro de agua para esta area de Bolivia
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CAMBIO CLIMATICO

Merma de Disponibilidad de Agua

Paises Andinos

Derretimiento de glaciares y casquetes de hielo
afectara el suministro de agua a 30 millones de
personas.
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CAMBIO CLIMATICO

Pronostico de Impacto de Cambio Climatico sobre
Disponibilidad de Agua en ALC

Un déficit hidrico que afectara a 81 millones de
personas para el 2020 y afectara a 128 millones de
personas para el 2050.

Fuente: Cuarto Informe de Panel Intergubernamental de Cambio Climatico
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CAMBIO CLIMATICO
Merma de Disponibilidad de Agua a Nivel Mundial

Para el 2025, la produccion de alimentos se reducira en
385 millones de toneladas/afno, equivalente a la
produccion anual de granos en los Estados Unidos.

Fuente: Instituto Internacional de Gestion Ambiental
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CAMBIO CLIMATICO

Incremento en el Nivel del Mar - Consecuencias

Aumento en la penetracion de agua salada a los
acuiferos.

Aumento en la penetracion de agua salada en los rios.
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CAMBIO CLIMATICO

Incremento en el Nivel del Mar - Repercusiones

Abandono de pozos en zonas costaneras
Abandono de tomas de agua potable en rios, cerca de las costa
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CAMBIO CLIMATICO

Mayor Intensidad en la Precipitacion — Consecuencias

Mayor arrastre de sedimentos
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CAMBIO CLIMATICO

Mavyor Intensidad de Precipitacion - Repercusiones

Aceleracion de la merma en la capacidad de

almacenamiento de embalses y lagos. Por lo tanto,
menos agua disponible.

Restringe la disponibilidad del agua cuando mas se
necesita, durante sequias.

Ing. Carl-Axel P. Soderberg
Miembro del Consejo Consultivo
Asociacion Interamericana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental
(AIDIS)



XTIV w12 e o ow D008

26 6

FESL 3085 ST
M ND

T e - —
— r— Pt o

WL AR s e
N ———
Ty
e e Dow
L  t
ELA vt n
DT
e w BT
LR R
[k o S 2
L R
- -

Nidvw pak dia
4 St - -
L B R
L B O B
LT R
PR SN R
FEREE e N
AR W
CEREE R
L et B L A
LE AR S
- e
Bams i asiom -

- p . A
S %
- . , :

Y e S L

’ . ) 1 -l . —

e \ l L P N
; =/ \ ] N Fowne B e w -
N < : el B30 2 -
: -
- -

- LA B
Bk o

. o . ~
L | €3% e N I

un drag a == B s

Ing. Carl-Axel P. Soderberg
Miembro del Consejo Consultivo
Asociacién Interamericana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental
(AIDIS)



CAMBIO CLIMATICO

Mayor Intensidad de la Precipitacion —
Repercusiones sobre la Salud Publica

El arrastre de sedimento anulara la operacion de los filtros
en las plantas potabilizadoras.

Los patdgenos cryptosporidium y ciclospora son inmunes
al cloro, solo se remueven por filtracion extrema.
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MEDIDAS P AR EL RETO




IMPLANTAR UN PROGRAMA DE
EDUCACION EFECTIVO

Ejemplo: Monterrey, México
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PROTEGER ZONAS DE
RECARGA DE LOS ACUIFEROS
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INYECTAR AGUAS USADAS
TRATADAS A LOS ACUIFEROS
PARA ESTABLECER BARRERAS

A LA INTRUSION SALINA
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TANQUES SOTERRADOS

Pruebas de integridad mecanica
Control de corrosion

Tanques de pared doble

Tanques con medidas de contencion
Pozos para la deteccion de escapes
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RELLENOS SANITARIOS

Utillizacion de doble membrana y sistema de
recoleccion y tratamiento de jugos de lixiviacion
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ACTIVIDADES INDUSTRIALES

Requerir y fiscalizar medidas efectivas de control de las
descargas en las industrias

Veda de disposicion de residuos liguidos industriales en
acuiferos

Veda de disposicion de residuos liguidos industriales en
sumideros

Establecer requisito legal para obligar al ente
contaminador a limpiar el agua subterranea contaminada
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PERDIDAS EN EL SISTEMA DE
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
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REDUCIR PERDIDAS EN LOS
SISTEMAS DE DISTRIBUCION

Cambio de medidores.
Reparacion expedita de roturas.

Estudios especiales para detectar fugas que no se identifican a
simple vista.
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PREVENIR EL
DESPARRAME URBANO
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AGRICULTURA

Exigir irrigacion por goteo en la agricultura.

Donde no sea viable irrigacion por goteo, utilizar el
sistema de irrigacion denominado “center pivot”
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AGRICULTURA

Establecer sistema de ventay permuta de derechos
de agua para agricultores.
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AGRICULTURA

Reuso de aguas servidas tratadas para la irrigacion
agricola.

El Concilio Mundial del Agua aseverd que el reuso de
aguas servidas tratadas en la agricultura es necesario para
lograr la seguridad alimentaria en el mundo para el 2050.

Hoy dia existe un deficit mundial de 4 millones de
toneladas de fosfato y potasio. Esta cantidad de fosfato y
potasio se puede suplir por las aguas residuales tratadas.
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AGRICULTURA

o Cultivo del café a la
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COSECHAR EL AGUA

» Uso de cisternas en las casa para capturar el agua de lluvia




USO MADATORIO DE
ENSERES QUE UTILICEN
MENOS AGUA
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ESTABLECER
TARIFA VARIABLE

Existen metros para facturar de acuerdo a
la hora del dia.
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REUSO DE
AGUAS RESIDUALES TRATADAS

Riego de areas verdes

Limpieza de calles

Inodoros

[rrigacion Agricola

Sector Industrial

Servicios Ecoldgicos

Reabastecimiento de acuiferos y embalses
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REUSO DE

AGUAS RESIDUALES TRATADAS
Fuera de ALC

Singapur (100%)
Chipre (90%)
[srael (70%)
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REUSO DE AGUAS
RESIDUALES TRATADAS

ALC

Mexico
Brasil (Sao Paulo especialmente)
Puerto Rico (sector industrial y campos de golf)
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REUSO DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS
INDUSTRIALES Y DOMESTICAS

Paises fuera de ALC que tienen planes definitivos para
aumentar el reuso

Pais 2010 2015

Arabia Saudita

Australia
EE.UU.
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REUSO DE AGUAS RESIDUALES
INDUSTRIALES Y DOMESTICAS

Paises fuera de ALC que estan obligados a aumentar el
reuso de aguas usadas tratadas para satisfacer la
demanda de agua proyectada

Pais 2020

Espafia 150%

Jordania 400%
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REMOVER JACINTOS




ELIMINAR FOSFATOS DE
DETERGENTES
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CONTROLAR FOSFOROY
NUTRIENTES EN ALIMENTO
DE ANIMALES
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PROTECCION DE CUENCAS
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SERVIDUMBRES DE CONSERVACION

Créditos contributivos para establecer zonas de
amortiguamiento con vegetacion a lo largo de rios y
quebradas y alrededor de embalses
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MEDIDAS DE CONTROL DE EROSION

Agricultura
Proyectos de construccion
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CONSTRUIR EMBALSES FUERA DEL
CAUCE DE LOS RIOS

Ejemplo: Embalse Fajardo en Puerto Rico

Ing. Carl-Axel P. Soderberg
Miembro del Consejo Consultivo
Asociacion Interamericana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental
(AIDIS)



Si necesita inforrﬁmw favor de comunicarse a las
oficinas de AIDIS Ptﬁrﬁ&ﬁﬂSan Juan, Puerto Rico a través del
teléfono (787) 793- 2691 @-al fax.(787) 781-1257 visite nuestra
pagina de Internet : wwwalq,,s,wg/




