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Tabla 1.  Esquema del diseño experimental del tipo factorial 3x2

0 0 0Donde A: temperatura: A1:4 C; A2: 25 C y  A3: 68 C;  B: luminosidad: B1: 0 lux (oscuridad)  y B2 198 lux

B1 A1B1(A) A2B1(B) A3B1 (C)

B2 A1B2(D) A2B1(E) A3B1(F)

A1 A2 A3
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 A1 A2 A3 
B1 70,0 mg/g de extracto seco 

(A) 
65 mg/g de extracto seco 

(B) 
40 mg/g de extracto 

seco (C) 
B2 53,2  mg/g de extracto seco 

(D) 
45,6  mg/g de extracto 

seco (E) 
36,9mg/g de extracto 

seco (F) 

 

Tabla 2. Concentraciones de betalaínas en los extractos secos de los grupos A, B, C, D, E y F   evaluadas después de un 
intervalo de tiempo de 30 días y aplicándose  los tratamientos correspondientes  tanto térmicos como de luminosidad

Donde:
0 0 0             A: temperatura: A1:4 C; A2: 25 C y  A3: 68 C

             B: luminosidad: B1: 0 lux (oscuridad)  y B2 198 lux

Tabla 3. Concentraciones de betalaínas en los extractos secos de los grupos A, B, C, D, E y F evaluadas 
después de un intervalo de tiempo de 60 días y aplicándose  los tratamientos correspondientes  tanto térmicos 

como de luminosidad

 A1 A2 A3 
B1 68,3 mg/g de extracto seco 

(A) 
62,6 mg/g de extracto 

seco (B) 
30 mg/g de extracto 

seco (C) 
B2 49,2  mg/g de extracto seco 

(D) 
34,6  mg/g de extracto 

seco (E) 
26,9mg/g de extracto 

seco (F) 

 Donde:
             A: temperatura: A1:4 0C; A2: 25 0C y  A3: 68 0C
            B: luminosidad: B1: 0 lux (oscuridad)  y B2 198 lux 

Tabla 4. Concentraciones de betalaínas en los extractos secos de los grupos A, B, C, D, E y F evaluadas 
después de un intervalo de tiempo de 90 días y aplicándose  los tratamientos correspondientes  tanto térmicos 

como de luminosidad

 A1 A2 A3 
B1 68,0 mg/g de extracto seco 

(A) 
60,5 mg/g de extracto 

seco (B) 
20 mg/g de extracto 

seco (C) 
B2 38,2  mg/g de extracto seco 

(D) 
27,6  mg/g de extracto 

seco (E) 
17,9mg/g de extracto 

seco (F) 

 
Donde: A: temperatura: A1 :4 0C; A2:  25 0C y  A3: 68 0C
               B: luminosidad: B1: 0 lux (oscuridad)  y B2 198 lux 
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Tabla 5. Concentraciones de betalaínas en los extractos secos de los grupos A, B, C, D, E y F evaluadas 
después de un intervalo de tiempo de 120 días y aplicándose  los tratamientos correspondientes  tanto térmicos 

como de  luminosidad

 A1 A2 A3 
B1 67,9 mg/g de extracto seco 

(A) 
57,4 mg/g de extracto 

seco (B) 
20 mg/g de extracto 

seco (C) 
B2 36,2  mg/g de extracto seco 

(D) 
25,8  mg/g de extracto 

seco (E) 
16,7 mg/g de extracto 

seco (F) 

 
Donde:  A: temperatura: A1 :4 0C; A2:  25 0C y  A3: 68 0C
               B: luminosidad: B1 : 0 lux (oscuridad)  y B2 198 lux 

*Contenido inicial de pigmentos betalámicos en extracto seco de betarraga sin aplicación de
 tratamiento: 73,3 mg/g de extracto seco.

Fig. 2: Concentración de betalaínas  de acuerdo al tiempo 
de permanencia en anaquel a temperaturas comerciales 
(4 y 25 0C). 

Fig. 3. Extractos acuosos de betarraga, a los 120 días de 
0almacenamiento en condiciones de oscuridad y a 4 C para 

el grupo A, se observa una coloración rojiza  oscura y para 
0F en el cual las condiciones fueron  68 C y presencia de 

luminosidad (198 lux), donde se observa una coloración 
rojo claro

- 47 -

SCIENDO13(2):42-48, 2010 Efecto de la temperatura y luminosidad sobre la estabilidad de las betalaínas



- 48 -

SCIENDO 13(2):42-48, 2010 J. González, N. Seijas y P. Seijas 



Efecto del probiótico Bifidobacterium bifidum  sobre la 
supervivencia de Listeria monocytogenes en helado

Effect of probiotic Bifidobacterium bifidum on the survival of Listeria 
monocytogenes in ice cream

1 1Mercado-Martínez, Pedro ;   Villanueva-Carrasco, Gabriela ; 
Mendoza-Mariños, Tania

¹ Departamento de Microbiología y Parasitología. Facultad de Ciencias Biológicas. UNT
² Departamento de Ciencias Básicas. Facultad de Medicina. UNT.
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Fig. 1. Supervivencia de L.  monocytogenes en el sistema 3 de control (sin probiótico) y en 
el sistema 4 (con probiótico) a través del tiempo

* Prueba T: Si hay diferencia significativa (Tc=-1,69  <  Tt=2,23); Proyección  Y=0  para X 
problema: 35 días y para X control: 72 días  

—. — L. monocytogenes sin probiótico

—. — L. monocytogenes con probiótico
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Fig. 3. Distribución cuartil del crecimiento L.  monocytogenes en helado en ausencia y presencia de 
B.  bifidum en relación al tiempo
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Fig. 2. Supervivencia de  B.  bifidum solo y en presencia de  L.  monocytogenes en relación al tiempo 
* Prueba T: No hay diferencia significativa (Tc=-2,89  Tt=2,23) 

—. — B.bifidum solo

—. — B.bifidum  en presencia de L. monocytogenes 
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Efecto musculotrópico uterina del decocto de Nasturtium 
officinale en Rattus rattus var. albinus in vitro

Uterine muscle tropism's effect of water decoction's Nasturtium 
officinale of Rattus rattus var. albinus in vitro.

, 1 2 3Castillo-Saavedra Ericson ; Castillo-Viera, Segundo ;  Reyes-Alfaro, Cecilia .
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Valoración 
estadística

 

AMPLITUD (mm)

 

GRUPO A

 

GRUPO B

 

GRUPO C

 

Basal

 

Nast.

 

Nast.

 

Oxit.

 

Nast.+Oxit.

 

Oxit.+Nast.

 

X

 

2.5

 

6.5

 

6.5

 

4.0

 

4.5

 

2.5

 

D.S.

 

2.12

 

3.53

 

3.53

 

1.41

 

2.12

 

0.71

 

tc

 

0.68

 

1.85

 

1.26

 

p

 

<0.50 N.S.

 

<0.10 N.S.

 

<0.20 N.S.

 

 

Valoración 
estadística

 AMPLITUD (mm)

 

GRUPO A

 

GRUPO B

 

GRUPO C

 

Basal

 

Nast.

 

Nast.

 

Oxit.

 

Nast.+Oxit.

 

Oxit.+Nast.

 

X

 

11

 

23

 

23

 

19.2

 

22

 

17.57

 

D.S.

 

10.77

 

12.09

 

12.09

 

17.16

 

10.16

 

9.34

 

tc

 

1.96

 

0.46

 

0.85

 

p

 

<0.05 SIG.

 

<0.60 N.S.

 

<0.40 N.S.

 

 

Valoración 
estadística

 

AMPLITUD (mm)

 

GRUPO A
 

GRUPO B
 

GRUPO C
 

Basal
 

Nast.
 

Nast.
 

Oxit.
 

Nast.+Oxit.
 
Oxit.+Nast.

 

X 6.0  16.4  16.4  16.0  15.2  13.0  

D.S. 7.91  11.23  11.23  12.94  12.56  10.34  

tc 1.69  0.05  0.30  

p
 

<0.10 N.S.
 

<0.90 N.S.
 

<0.70 N.S.
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Valoración 
estadística

 

AMPLITUD (mm)  

GRUPO A  GRUPO B  GRUPO C  

Basal
 

Nast.
 

Nast.
 

Oxit.
 

Nast.+Oxit.
 
Oxit.+Nast.

 

X
 

8.25
 

16.37
 

16.37
 

10.25
 

12.12
 

9.87
 

D.S.

 
4.74

 
5.04

 
5.04

 
3.95

 
4.21

 
4.83

 

tc

 

3.32

 

2.71

 

0.24

 
p

 

<0.01 SIG.

 

<0.02 SIG.

 

<0.80 N.S.

 

 

TABLA 5: Variación de la fase basal entre el grupo control y el grupo problema, basado en la amplitud de las 
contracciones del decocto de Nasturtium officinale (50 mg/mL/Kg) sobre el músculo uterino de Rattus rattus 
var. albinus sensibilizado con estrógenos, progesterona y la combinación de ambos.
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Hongos causantes de enfermedades de postcosecha en 
Lactuca sativa var. capitata L. “lechuga”, procedentes de 

zonas de  distribución del distrito Trujillo, Perú.

Fungi causing postharvest diseases in Lactuca sativa var. capitata 
L. "lettuce" from  distribution areas of the district Trujillo, Peru

1Rodríguez-Lacherre, Manuel .

1 Departamento de Ciencias Biológicas de la Universidad Nacional de Trujillo. Trujillo-Perú.
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Antígenos de excreción-secreción de las formas adultas de
Toxocara canis detectados por Western Blot utilizando 

anticuerpos específicos producidos en conejo 

1Exalumna de la EAP de Ciencias Biológicas. Universidad Nacional de Trujillo. Trujillo, Perú
2Departamento de Microbiología y Parasitología. Universidad Nacional de Trujillo. Trujilllo. Perú

Excretory-secretory antigens of Toxocara canis adult parasites detected by Western 
blot using specific antibodies produced in rabbits

Chuyo-Zavaleta, Mirtha;  Jara-Campos, César.
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Código Tiempo 
(Horas)  

N° parásitos Temp (°C) Humedad [  ] 
ug/mL 

A  18 8 32 62  67.5
 

B  24 8 32 48 101.0 

C  22 8 35 56 68.0 

D  18 8 37 62 43.0 

E  24 8 37 50 64.0 

Tabla 1.- Valores de las concentraciones de proteínas obtenidas de cinco cultivos de de formas adultas de 
T.  canis*
*Las determinaciones se hicieron  mediante la técnica de Bradford.
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Tabla 2. Comparación de las bandas reactivas de los antígenos de T. canis halladas con anterioridad con 
las halladas en la presente investigación

Forma
evolutiva

Medio
cultivo

% SDS-
PAGE

Fuente de
IgG

Bandas reactivas detectadas (KDa) Refe-
rencia

Larva 3 RPMI-1640 2 - 10 Suero humano 24, 28, 30, 35, 132, 147, 200 Mag
Larva 3 RPMI-1640 2 – 5.5 Suero humano 29-35, 50-55, 97-116, 205 Nun
Larva 3 RPMI-1640 4-- - 16 Suero humano 24, 28, 30, 35, 48-56, 67, 117, 136, 152 Rol
Larva 3 MEM-Eage 3 – 12 Suero perro 25, 27, 34, 43, 48, 80, 200 Jar
Larva 3 RPMI-1640 3 - 10 Suero conejo 57 Id
Adulto RPMI-1640 4 - 12 Suero humano 19.3, 21.9, 30.5, 35.7, 40.7, 47.4, 47.4, 80, 

85, 88
Hus

Adulto MEM-Eagle 3 - 12 Suero conejo 28.2, 31.6, 32.1, 70.8, 79.4
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Fig. 1. Bandas inmunoreactivas, obtenidas mediante la técnica de Western Blot, de antígenos  de excreción/secreción 
           de Toxocara canis y anticuerpos específicos obtenidos en conejos  inmunizados experimentalmente

a.Cultivo de 24 horas, 0.025 ug/uL de productos excretados-secretados
b.Cultivo de 24 horas, 0.05 ug/uL de productos excretados-secretados
c.Cultivo de 18 horas, 0.025 ug/uL de productos excretados-secretados
d.Cultivo de 18 horas, 0.05 ug/uL de productos excretados-secretados
e.Cultivo de 22 horas, 0.025 ug/uL de productos excretados-secretados
f.Cultivo de 22 horas, 0.05 ug/uL de productos excretados-secretados

a      b      c       d      e      f       a

A

B

C
PM

103

80.7

49.5

36.5

28.8

19.4 

PM=Peso molecular en Kilodaltons
A= Pool de sueros
B= Sueros hiper-inmunes
C=Suero pre-inmune
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Maduración, muda y crecimiento de hembras del camarón de río 
Cryphiops caementarius con ablación del pedúnculo ocular, en 

condiciones de laboratorio

Maturation, moulting and growth of females prawn Cryphiops caementarius with 
eyestalk ablation,  in laboratory conditions.

1 2Reyes-Avalos, Walter ;  Melgarejo-Velásquez, Gladis ;  
2Rojas-González, Elizabeth .
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Nuevos registros de Pteridophyta en la región San Martín - Perú

New records of Pteridophyta from the region San Martin - Peru

1 2Peláez-Peláez, Freddy ; Alarcón-Rojas, Narda ;  
3 4Vergara-Medrano, Segundo ; Torres-Delgado, Jorge .
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Fig. 1: A. Ophioglossum palmatum L.

 

B. Huperzia myrsinites (Lam.) Trev.

 

C. Hymenophyllum lobatoalatum Klotzsch

 

D. 

Hymenophyllum undulatum
 

(Sw.) Sw. E. Trichomanes polypodioides
 
L.

 
F. Schizaea poeppigiana J. W. Sturm G. Lindsaea 

lancea (L.) Bedd. H. Lindsaea ulei Christ. I. Pteris tripartita Sw.
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Fig. 3: A . Ceradenia meridensis (Klotzsch) Copel. B. Dicranoglossum subnudum (C. Chr.) Stolze C. Grammitis 

longipinnata (Copel.) Lell. D. Pecluma camptophyllaria var. lachnifera (Hieron.) Lell. 
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